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PRIMO BIENNIO

CHIMICA

	Conoscenze
	Abilità

	· Gli ambiti e gli oggetti di indagine della Chimica 

· Gli strumenti e i metodi specifici per l’indagine
	· Definire gli ambiti di indagine della Chimica.

· Utilizzare il metodo scientifico per spiegare fenomeni e processi chimici.

· Utilizzare unità di misura appropriate alle grandezze da misurare.



	
	


	Conoscenze
	Abilità

	 La materia e la sua costituzione
· I caratteri organolettici

· Gli stati di aggregazione della materia.

· Le proprietà (massa, volume, densità, energia). Le variabili di stato fondamentali: pressione, volume, temperatura. Passaggi di stato.

· Le leggi dei gas  e le prime ipotesi sulla natura corpuscolare e cinetica della materia 

La materia e la sua differenziazione chimica

· Le sostanze elementari e le sostanze composte.

· Le reazioni chimiche: leggi massali e volumetriche. 

· Miscele, soluzioni e metodi di separazione. Approccio qualitativo alle proprietà delle soluzioni. Concentrazione e sua misura.

· Masse atomiche e molecolari; le formule chimiche 

· Mendeleev e la Tavola Periodica degli elementi. Classificazione e nomenclatura dei composti. 

L’atomo e la sua costituzione

· Le particelle subatomiche

· Struttura generale dell’atomo: modelli descrittivi

· ed interpretativi

Dall'alchimia alla chimica. 

Grandi figure della creazione della chimica: Boyle, Lavoisier, Dalton, Avogadro, Cannizzaro.

	· Esprimere il concetto di materia; distinguerne i tipi e gli stati di aggregazione.

· Individuare i diversi tipi di miscele e conoscerne i metodi di separazione 

· Giustificare che i corpi gassosi presentano regolarità di comportamento descritte dalle leggi dei gas.

· Interpretare caratteristiche e differenze tra i concetti di calore e temperatura. Interpretare la loro relazione con l’energia cinetica delle particelle.

· Preparare soluzioni a concentrazione nota ed interpretare grafici solubilità/t 

· Distinguere sulla base delle proprietà fisiche i metalli dai non metalli e dai semimetalli.

· Interpretare la regolarità delle reazioni chimiche sulla base della teoria atomica di Dalton  e dell’ ipotesi di Avogadro.

· Applicare il concetto di mole e  le equazioni che rappresentano le trasformazioni chimiche nella risoluzione di semplici esercizi.

· Posizionare gli elementi nella Tavola Periodica alla luce delle loro caratteristiche chimico-fisiche

· Costruire la formula chimica dei composti a partire dal concetto di valenza.

· Indicare le caratteristiche delle particelle subatomiche e la loro organizzazione all’interno dell’atomo

· Descrivere il concetto di isotopo di un elemento. 

· Descrivere la struttura generale dell’ atomo nell’evoluzione     dei suoi modelli interpretativi: da Thomson e Rutherford a  Bohr, dal modello quantistico a quello ondulatorio.

· Indicare e descrivere la struttura elettronica di un atomo correlandone le proprietà con la configurazione elettronica esterna.
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PRIMO BIENNIO

Biologia 

	Conoscenze
	Abilità

	Gli organismi ed i livelli di organizzazione biologica. Le caratteristiche fondamentali dei viventi. 

Fondamenti chimici della vita 
Teoria cellulare Struttura e funzione della cellula. La membrana cellulare e il trasporto biologico; le principali vie metaboliche, il concetto di omeostasi e i meccanismi omeostatici.. Comunicazione fra le cellule.

Hooke, Malpighi, Leeuwenhoeck e la scoperta delle cellule.

Schwann e la teoria cellulare.
	riconoscere le caratteristiche che distinguono il vivente dal non-vivente: 

· la complessità di composizione e organizzazione, dal livello subcellulare alla biosfera, cui corrisponde la capacità di autoregolazione; 

· la capacità di utilizzare e trasformare  materiali e energia per il proprio accrescimento e moltiplicazione; 

· la natura "discreta" del vivente, articolata in nascita, sviluppo, riproduzione, morte.

	Forma e funzione della vita vegetale 

L'architettura fondamentale delle piante; “stili” di vita delle piante. Forme biologiche e strategie vegetali.

La riproduzione sessuata e vegetativa nelle piante e sue peculiarità. Totipotenza cellulare. Applicazioni. 
	· comprendere i modelli funzionali fondamentali del vivente e le rispettive implicazioni

· confrontare le strutture che sottendono la stessa funzione, sia in organismi vegetali che animali

· comprendere le differenze e peculiarità funzionali degli organismi ai diversi livelli di organizzazione

	Forma e funzione della vita animale 

Tessuti, apparati e sistemi organici: unità e diversità dei piani organizzativi degli animali e loro evoluzione. 

Vita di relazione e coordinazione dell'organismo: il sistema nervoso. Trasporto e regolazione dei fluidi corporei. Il sistema immunitario.

I sistemi di protezione, sostegno e movimento.

Struttura anatomo-funzionale degli apparati escretore, circolatorio, respiratorio e digerente. 

L'apparato riproduttore. Riproduzione asessuale e sessuale. Strategie e vantaggi della riproduzione sessuale. 

Accrescimento e sviluppo degli animali.

Harvey e la scuola padovana ta '500 e '600: dall'anatomia alla fisiologia
	

	I regni della vita: diversità e classificazione 

Sistematica, tassonomia e filogenesi

Procarioti e Protisti. 

Il regno Fungi: l'eterotrofia; ruolo nella biosfera. 

Il regno Plantae: la conquista delle terre emerse. 

Il regno Animalia: origini evolutive e piani organizzativi del corpo. Invertebrati e vertebrati. 

I grandi viaggi di esplorazione (da Tournefort a Darwin, passando per Humboldt) e la loro importanza nel determinare lo sviluppo della sistematica e della biologia in genere (Linneo, Lamarck,  Buffon ….)
	· comprendere la classificazione come metodo di ordinamento razionale della diversità dei viventi, riconoscendone i modelli morfologici e funzionali

· consolidare le proprie capacità di osservazione e catalogazione

· individuare caratteristiche comuni a tutti gli esseri viventi e apprezzare la molteplicità delle forme viventi sapendone cogliere il ruolo e il valore nell'ambiente;

· conoscere i criteri di ordinamento dei viventi e le principali regole di nomenclatura biologica;

· apprezzare le relazioni tra i modelli morfologici e funzionali dei viventi e la loro storia adattativa ed evolutiva
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Scienze della Terra

	Conoscenze
	Abilità

	· Gli ambiti e gli oggetti d’indagine delle Scienze della Terra.

· Gli strumenti e i metodi d’indagine specifici. 

L’ Idrosfera

· L’idrosfera continentale: Le acque superficiali e sotterranee, i laghi. Le nevi permanenti ed i ghiacciai. 

· L’idrosfera marina: le acque del mare, il fondo marino.  Caratteristiche chimico-fisiche. La dinamica marina: caratteristiche, cause, effetti.

· Il ciclo idrologico

L’Atmosfera

· Composizione, struttura e temperatura. 

· Il meccanismo di riscaldamento.

· La pressione atmosferica ed i venti: caratteristiche e loro misura.

· L’umidità dell’aria e le precipitazioni.

· I fenomeni  meteorologici.


	· Definire e classificare i campi di indagine delle Scienze della Terra.

· Utilizzare grandezze, sistemi ed unità di misura adeguate.

· Applicare le leggi, principi e le teorie della chimica e della fisica per interpretare fenomeni e processi.

· Utilizzare in modo appropriato un lessico commisurato al livello di una divulgazione scientifica generica.

· Riconoscere, descrivere e valutare i fattori che determinano la distribuzione ed i flussi delle acque continentali.

· Descrivere i principali moti marini e porli in relazione con i fattori che li determinano.

· Descrivere la suddivisione in strati dell’atmosfera mettendo in relazione la loro diversa composizione con i parametri fisici che li caratterizzano.

· Descrivere i meccanismi della circolazione atmosferica e metterli in relazione con i parametri fisici che li determinano.

· Saper leggere ed interpretare una carta meteorologica elementare.

	La Terra solida
· I minerali: strutture, proprietà e classificazione.

· Le rocce:  genesi, struttura, composizione, classificazione.

· I processi ed il ciclo litogenetico.

· I fenomeni vulcanici: tipi di vulcani ed eruzioni. I prodotti dell’attività vulcanica.

· I fenomeni sismici: natura, origine ed intensità. 

· L’interno della Terra: struttura, composizione e proprietà.

· I meccanismi dell’orogenesi e l’evoluzione del paesaggio. L’erosione, il suolo ed i movimenti franosi.

· La dinamica globale e la teoria della tettonica delle placche.
	· Descrivere i processi di formazione delle principali famiglie di rocce e saperle caratterizzare sulla base di analogie e differenze.

· Descrivere i principali fenomeni connessi con l’attività vulcanica e sismica ed il loro effetto sul territorio.

· Leggere ed interpretare a livello elementare carte sulla distribuzione dell’attività vulcanica e sismica sulla Terra, con particolare riferimento al contesto italiano.

· Descrivere ed interpretare la struttura interna della terra sulla base delle variazioni dei parametri chimico-fisici. Relazionare tali variazioni con i vari metodi d’indagine.

· Descrivere i principali agenti dell’evoluzione geomorfologia del paesaggio ed i relativi meccanismi d’azione.

· Riconoscere e descrivere i flussi fondamentali di energia che alimentano e caratterizzano la Terra.

· Interpretare i processi fondamentali della dinamica terrestre e le loro connessioni. 


